® BUNDESREPUBL1K © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ Q£ 3502325 A1 




© Int. Cl.<: 

H 01 L 33/00 

H04 B 9/00 



DEUTSCHES 
PATEiMTAMT 



Aktenzeichen: P 35 02 325.2 
Anmeldetag: 24. 1.85 

Off enlegungstag: 24. 7. 86 




CM 

3 

in 
Ul 

O 



@ Anmetder: 

Siemens AG, 1000 Berlin und 8000 Munchen, DE 



© Erfinder: 

Ruegenberg, Gervin, 8000 Munchen, DE 



Pruf ungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Ansteuerschaltung fur eine lichtemittierende Diode 

Zur Erzielung moglichst steilflankiger Lichtimpulse mittels 
einer lichtemittierenden Diode 1st in den Speisestromkreis 
der Diode eine Parallelschaltung eingefugt, die aus einem 
ersteh Kondensator, einem Widerstand und einem zweiten 
Kondensator, der mit einer Diode in Serie geschaltet ist, be- 
steht, wobei die Parallelschaltungsdiode entgegengesetzt 
zur lichtemittierenden Diode gepolt und zwischen Parallel- 
schaltungsdiode und zweitem Kondensator ein Ableitwider- 
stand angeschlossen ist. Der zweite Kondensator wlrd wah- 
rend der Dauer eines die lichtemittierende Diode anregen- 
den Stromimpulses aufgeladen und liefert am Impulsende 
einen die lichtemittierende Diode rasch dunkelsteuernden 
zusatzlichen Ausraumstrom, der unabhangig von dem Ein- 
schaltstromstoB am tmpulsanfang, den der erste Kondensa- 
• torverursacht,bemessen werden kann. 
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PatentansprOche 

1. Ansteuerschaltung fur eine lichtemittierende Di- 
ode, bei der in den Speisestromkreis der Diode ein 
von einem Kondensator Oberbruckter Widerstand 
eingefilgt ist, dadurch gekennzeichnet, daB paral- 
lel zu dem OberbrOckungskondensator (5) ein 
Schaltungszweig vorgesehen ist, der einen weiteren 
Kondensator (6) und eine Diode (7) in Serie auf- 
weist, daB die Schaltungszweig-Diode (7) zu der 
lichtemittierenden Diode (3) entgegengesetzt ge- 
polt ist und daB an den Verbindungspunkt (9) zwi- 
schen der Schaltungszweig-Diode (7) und dem wei- 
teren Kondensator (6) ein Ableitwiderstand (8) an- 
geschlossen ist. 

2. Ansteuerschaltung nach Anspr uch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Widerstandswert des Ableit- 
widerstandes (8) sehr viel gr6Ber ist als der Wert 
des von dem Kondensator (5) OberbrOckten Wider- 
standes (4) und daB der weitere Kondensator (6) 
eine wesentlich groBere Kapazitat aufweist als der 
OberbrOckungskondensator (5). 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ansteuerschal- 
tung fur eine lichtemittierende Diode, bei der in den 
Speisestromkreis der Diode ein von einem Kondensator 
uberbrflckter Widerstand eingef Ogt ist. 

Eine solche Ansteuerschaltung ist aus der DE-PS 
28 50 044 bekannt Durch die in den Speisestromkreis 
der lichtemittierenden Diode eingefiigte Parallelschal- 
tung aus einem Kondensator und einem Widerstand er- 
halt die lichtemittierende Diode bei dieser bekannten 
Schaltung am Beginn eines Stromimpulses, der die licht- 
emittierende Diode zur Lichtaussendung anregt einen 
erhohten Strom, wodurch der Obergang der lichtemit- 
tierenden Diode vom Ruhezustand zum Zustand maxi- 
maler Strahlungsemission beschleunigt wird. Am Ende 
des Stromimpulses liefert der Kondensator einen Aus- 
raumstrom, der zum Stromimpuls, der die lichtemittie- 
rende Diode angeregt hat, entgegengesetzt flieBt und 
die Strahlungsaussendung durch die lichtemittierende 
Diode beendet 

Mit dieser bekannten Schaltung ist es jedoch nicht 
ohneweiteres moglich, den Ausriiumstrom am Impul- 
sende optimal zu bemessen. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es daher, eine An- 
steuerschaltung der eingangs genannten Art derart wei- 
terzubilden, daB der Ausraumstrom am Impulsende op- 
timal eingestellt werden kann. 

ErfindungsgemaB ergibt sich die L6sung dieser Auf- 
gabe dadurch, daB parallel zu dem OberbrOckungskon- 
densator ein Schaltungszweig vorgesehen ist, der einen 
weiteren Kondensator und eine Diode in Serie aufweist, 
daB die Schaltungszweig-Diode zu der lichtemittieren- 
den Diode entgegengesetzt gepolt ist und daB an den 
Verbindungspunkt zwischen der Schaltungszweig-Di- 
ode und dem weiteren Kondensator ein Ableitwider- 
stand angeschlossen ist. 

Auf diese Weise wird der weitere Kondensator bei 
geeigheter Bemessung wahrend der Dauer eines Strom- 
impulses geladen, ohne daB hierdurch der Speisestrom 
der lichtemittierenden Diode beeinfluBt wird. Am Im- 
pulsende jedoch liefert der aufgeladene weitere Kon- 
densator Ober die Parallelschaltungsdiode einen zusStz- 
lichen Ausraumstrom, der die Dunkelsteuerung der 
lichtemittierenden Diode noch weiter beschleunigt 
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der Widerstandswert des Ableitwiderstandes 
sehr viel gr6Ber ist als der Wert des von dem Kondensa- 
tor OberbrOckten Widerstandes und daB der weitere 
5 Kondensator eine wesentlich grdBere Kapazitat auf- 
weist als der OberbrOckungskondensator. 

Diese Bemessung stellt sicher, daB die Ansteuerschal- 
tung besonders optimal arbeitet 
Anhand einer Fig. wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 

10 Erfindung nachstehend noch n&her erlautert 

Die Fig. zeigt in grob schematischer Darstellung ein 
Schaltbildder Ansteuerschaltung, wobei alle nicht unbe- 
dingt zum Verst&ndnis der Wirkungsweise der Ansteu- 
erschaltung erforderlichen Einzelheiten weggelassen 

is wordensind. 

Aus der Fig. ist zu ersehen, daB ein Schalter 1 einen 
Strompfad 2, in den eine lichtemittierende Diode 3 ein- 
gefflgt ist, entweder an den Pluspol einer Speisespan- 
nungsquelle anschlieBt oder mit Masse verbindet, wobei 

20 man sich die Speisespannungsquelle mit ihrem Minuspol 
an Masse angeschlossen zu denken hat Die lichtemittie- 
rende Diode 3 liegt auf einer Seite ebenfalls an Masse, 
so daB in der einen Schalterstellung, in welcher der 
Schalter 1 den Strompfad 2 an den Pluspol der Speise- 

25 spannungsquelle anschlieBt, die Diode 3 von einem 
Speisestrom durchflossen wird, durch den die Diode zur 
Lichtemissioh angeregt wird. In der anderen Schalter- 
stellung ist die Diode 3 von der Speisespannung abge- 
trennt Der Schalter 1 kann z.B. durch zwei im Gegen- 

30 takt arbeitende Transistoren realisiert sein, wie dies 
schon aus der DE-PS 28 50 044 bekannt ist 

Im Strompfad 2 ist in Serie zur Diode 3 ein Begren- 
zungswiderstand 4 vorgesehen. Dieser Widerstand be- 
grenzt den Speisestrom der Diode 3 und verhindert da- 

35 durch, daB die Diode 3 Oberlastet und dadurch zerstdrt 
werden kann. 

Der Widerstand 4 ist durch einen Kondensator 5 
OberbrOckt. Ober diesen Kondensator flieBt, wenn der 
Schalter 1 in die dargestellte Einschaltstellung Obergeht, 

40 also am Beginn eines Speisestromflusses im Strompfad 
2, ein StromstoB, der sich dem Strom durch den Wider- 
stand 4 Oberlagert und den Obergang der Diode 3 vom 
Ruhezustand zum Zustand maximaler Lichtemission 
wesentlich beschleunigt. Durch geeignete Bemessung 

45 des Kondensators 5 ist dabei sicherzustellen, daB die 
Diode 3 nicht Oberlastet wird. 

Parallel zum OberbrOckungskondensator 5 ist eine 
Serienschaltung vorgesehen, die aus einem weiteren 
Kondensator 6 und einer Diode 7 besteht Dabei ist die 

50 Diode 7 entgegengesetzt zur Diode 3 gepolt. Die Diode 
7 verhindert daher, daB in der Einschaltstellung des 
Schalters 1 fiber den Kondensator 6 ein zusatzlicher 
Speisestrom zur Diode 3 gelangen kann. 

Zwischen Masse und dem Verbindungspunkt 9 zwi- 

55 schen Kondensator 6 und Diode 7 ist ein Ableitwider- 
stand 8 vorgesehen. Ober diesen Ableitwiderstand 8 
wird der Kondensator 6 geladen, wenn sich der Schalter 
1 in der dargestellten Einschaltstellung befindet 
Wenn der Schalter 1 die Ausschaltstellung annimmt 

60 — in dieser Schalterposition ist das schalterseitige Ende 
der Parallelschaltung von Kondensator 5 und Wider- 
stand 4 an Masse angeschlossen — entladt sich der 
Kondensator 5 Ober den Widerstand 4 und der Konden- 
sator 6 haupts&chlich Ober die Diode 7 und den Wider- 

65 stand 4. Die Diodenkapazitat der Diode 3 ist dabei dem 
Widerstand 4 parallel geschaltet, was zur Foige hat, daB 
die Diode 3 einem AusraumstromstoB ausgesctzl ist, der 
dem Speisestrom entgegengesetzt ist und dafOr sorgt, 
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daB die Diode 3 am Ende eines Speisestromimpulses 
beschleunigt wieder in den Ruhezustand ubergeht. 

Dureh gccigneic Bcmcssung des Kondcnsntors 6 
kann der Ausraumstrom weitgehend unabhftngig von 
der StromQberhohung am Impulsbeginn auf einen opti- 5 
malen Wert eingestellt werden. 

Ffir eine einwandfreie Funktion der Schaltung ist es 
erforderlicK daB der Widerstandswert des Ableitwider- 
standes 8 wesentlich gr6Ber gewahlt wird als der Wert 
des Widerstandes 4. AuBerdem soil der Kapazitatswert 10 
des Kondensators 6 gegenflber dem Kapazitatswert des 
Kondensators 5 grdBer sein. 
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